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सारािंश 

ह िंदी भाषा में कृहिम बुद्धिमत्ता (AI) और मशीन अनुवाद (Machine Translation) का उपयोग आज एक 

पररवर्तनकारी चरण से गुजर र ा  ै, हजसने भाषाई सिंपे्रषण, ज्ञान-साझाकरण और हिहजटल स भाहगर्ा की 

सीमाओिं को अत्यिंर् व्यापक बना हदया  ै। ह िंदी, जो भारर् की सािंसृ्कहर्क आत्मा और करोडोिं लोगोिं की 

मारृ्भाषा  ै, अब प्रौद्योहगकी के माध्यम से वैहिक सिंवाद का सशक्त माध्यम बनर्ी जा र ी  ै। नू्यरल मशीन 

अनुवाद (NMT) जैसे उन्नर् AI मॉिल वाक्ोिं की सिंरचना, प्रसिंग, मु ावरोिं और सािंसृ्कहर्क अर्थों को अहिक 

सिंवेदनशीलर्ा से समझकर अनुवाद को स्वाभाहवक, अर्थतपूणत और प्रामाहणक बना र े  ैं। भारर् सरकार की 

“भाहषणी” पररयोजना, र्र्था Google Translate, Microsoft Translator और IndicTrans जैसी प लें ह िंदी 

को वैहिक मिंच पर नई प चान दे र ी  ैं।  ालााँहक, ह िंदी की बोहलयोिं व उपभाषाओिं का हवस्तार, सािंसृ्कहर्क 

हवहविर्ा, र्कनीकी शब्दावली की असिंगहर्, र्र्था गुणवत्तापूणत प्रहशक्षण-िेटा की कमी अभी भी प्रमुख 

चुनौहर्यााँ  ैं। इसके बावजूद, AI आिाररर् अनुवाद प्रणाली ह िंदी के हिहजटल भहवष्य को मजबूर् आिार 

प्रदान कर र ी  ै, जो न केवल ज्ञान-लोकर्िंिीकरण और हिहजटल समावेशन को प्रोत्साह र् करर्ी  ै, बद्धि 

भाषाई समानर्ा और बहुभाषी सिंचार की हदशा में भी नए अवसरोिं का द्वार खोलर्ी  ै। 

मुख्य शब्दः  कृहिम बुद्धिमत्ता, मशीन अनुवाद, ह िंदी भाषा प्रौद्योहगकी, भाषाई समावेशन, हिहजटल 

सशद्धक्तकरण। 

भूहमका 

वर्तमान हिहजटल युग में कृहिम बुद्धिमत्ता (Artificial Intelligence – AI) और मशीन अनुवाद (Machine 

Translation – MT) भाषाई सिंचार, सूचना प्रसारण और ज्ञान-प्राद्धि के स्वरूप को ग न रूप से पररवहर्तर् 

कर र े  ैं। हकसी भी भाषा में AI के प्रभाव को समझने के हलए प ले य  जानना आवश्यक  ै हक कृहिम 
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बुद्धिमत्ता व  र्कनीक  ै, हजसके माध्यम से मशीनें मानव-समान हनणतय क्षमर्ा, सीखने की शद्धक्त, हवशे्लषण 

और समस्या-समािान की दक्षर्ा हवकहसर् करर्ी  ैं। इसी प्रकार, मशीन अनुवाद व  स्वचाहलर् प्रहिया  ै, 

हजसमें किं पू्यटर हकसी एक भाषा के पाठ को दूसरी भाषा में अनुवाहदर् करर्ा  ै। प्रारद्धिक हनयम-आिाररर् 

प्रणाहलयोिं से आगे बढ़कर अब य  र्कनीक नू्यरल नेटवकत  आिाररर् मॉिलोिं पर आिाररर्  ै, जो भाषा को 

उसके सिंदभत और अहभप्राय के सार्थ समझने में सक्षम  ैं। ह िंदी, जो हवि की चौर्थी सबसे अहिक बोली जाने 

वाली भाषा  ै, हिहजटल हवस्तार और र्कनीकी नवाचारोिं के इस दौर में नई सिंभावनाओिं के मध्य खडी  ै। 

भारर्ीय भाषाओिं में अनुवाद की सबसे बडी चुनौर्ी एल्गोररद्म न ी िं, बद्धि भाषाई हवहविर्ा और पयाति िेटा 

सिंसािनोिं की कमी  ै। 

AI आिाररर् अनुवाद प्रणाहलयााँ ह िंदी को हशक्षा, प्रशासन, न्याहयक प्रहियाओिं, व्यापार, पयतटन, स्वास्थ्य 

सेवाओिं और वैहिक सिंचार में अहिक सुलभ और व्यव ायत बना र ी  ैं। Google, Microsoft, Meta र्र्था 

भारर्ीय सिंस्थानोिं द्वारा हवकहसर् हवहभन्न AI मॉिल ह िंदी के हलए अहिक सटीक और सिंदभत-सिंबिंिी अनुवाद 

उपलब्ध करा र े  ैं। इन प्रगहर्योिं के समानािंर्र चुनौहर्यााँ भी कम न ी िं  ैं—जैसे ह िंदी की बोहलयोिं की 

हवहविर्ा, सािंसृ्कहर्क सिंदभों का अनुकूलन, शब्दार्थत-हभन्नर्ा, मु ावरोिं का स ी अनुवाद, और उच्च-गुणवत्ता 

वाले प्रहशक्षण-िेटा का अभाव। इसके अलावा, भावनात्मक अहभव्यद्धक्तयााँ, साह द्धत्यक शैली, और जहटल 

वाक् सिंरचनाएाँ  अभी भी मशीनोिं के हलए कहठनाई उत्पन्न करर्ी  ैं। इसके बावजूद, AI और मशीन अनुवाद 

ह िंदी को हिहजटल आत्महनभतरर्ा, बहुभाषीय समावेशन और वैहिक सिंपकत  का सशक्त आिार प्रदान कर र े 

 ैं। इन र्कनीकोिं के हनरिंर्र पररष्करण से ह िंदी भाषा न केवल इिंटरनेट पर अपनी मज़बूर् उपद्धस्थहर् दजत 

करा र ी  ै, बद्धि हविस्तरीय ज्ञान-आदान-प्रदान की एक प्रभावी भाषा के रूप में भी हवकहसर्  ो र ी  ै। 

अध्ययन का उदे्दश्य 

इस अध्ययन का मुख्य उदे्दश्य ह िंदी भाषा में कृहिम बुद्धिमत्ता (AI) और मशीन अनुवाद (Machine 

Translation) के उपयोग, हवकास, सिंभावनाओिं और चुनौहर्योिं का हवशे्लषण करना  ै। अध्ययन का लक्ष्य 

य  समझना  ै हक हकस प्रकार AI आिाररर् अनुवाद प्रणाहलयााँ ह िंदी भाषा को हिहजटल युग में नई प चान 
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प्रदान कर र ी  ैं और य  र्कनीक हशक्षा, प्रशासन, मीहिया र्र्था सामाहजक सिंचार के के्षि में हकस  द र्क 

उपयोगी हसि  ो र ी  ै। इसके सार्थ  ी, शोि का उदे्दश्य ह िंदी भाषा की व्याकरहणक जहटलर्ाओिं, सिंदभत-

सिंवेदनशीलर्ा, र्र्था सािंसृ्कहर्क अर्थाांर्रण से सिंबिंहिर् समस्याओिं की प चान करना और उनके समािान 

 ेरु् र्कनीकी सुिार के उपाय सुझाना  ै। य  अध्ययन य  भी स्पष्ट करर्ा  ै हक मशीन अनुवाद ह िंदी भाषा 

के सिंरक्षण, हवस्तार और भाषाई लोकर्िंिीकरण में हकस प्रकार योगदान दे सकर्ा  ै। अिंर्र्ः  इसका उदे्दश्य 

ह िंदी को र्कनीकी रूप से आत्महनभतर बनारे् हुए उसे वैहिक हिहजटल सिंवाद का सशक्त माध्यम बनाना  ै। 

अध्ययन की आवश्यकिा 

वर्तमान हिहजटल युग में भाषाई सिंचार वैहिक सिंपकत  का आिार बन चुका  ै, और ऐसे में ह िंदी जैसी प्रमुख 

भारर्ीय भाषा को र्कनीकी रूप से सशक्त बनाना अत्यावश्यक  ै। कृहिम बुद्धिमत्ता और मशीन अनुवाद 

के रे्जी से बढ़रे् उपयोग ने अनुवाद, हशक्षा, प्रशासन और मीहिया के के्षि में नई सिंभावनाएाँ  खोली  ैं, परिं रु् 

ह िंदी भाषा के सिंदभत में अभी भी अनेक र्कनीकी और भाषाई सीमाएाँ  हवद्यमान  ैं। ह िंदी की व्याकरहणक 

जहटलर्ा, बहुअर्थी शब्दावली और सािंसृ्कहर्क अर्थाांर्रण जैसी चुनौहर्यााँ इसके स्वचाहलर् अनुवाद को 

प्रभाहवर् करर्ी  ैं। इसीहलए इस अध्ययन की आवश्यकर्ा इसहलए उत्पन्न  ोर्ी  ै र्ाहक ह िंदी मशीन अनुवाद 

की वर्तमान द्धस्थहर् का ग न मूल्ािंकन हकया जा सके, उसकी कहमयोिं की प चान कर समािान सुझाए जा 

सकें । अध्ययन य  भी दशातर्ा  ै हक ह िंदी भाषा को हिहजटल माध्यम में प्रभावी रूप से एकीकृर् करने के 

हलए कृहिम बुद्धिमत्ता का समुहचर् उपयोग कैसे हकया जा सकर्ा  ै।भारर्ीय भाषाओिं के हलए उच्च गुणवत्ता 

वाले कॉपतस का अभाव मशीन अनुवाद प्रणाहलयोिं की सटीकर्ा को गिंभीर रूप से सीहमर् करर्ा  ै। 

वितमान AI आधाररि ह िंदी अनुवाद पे्लटफ़ॉमत का हवशे्लषण 

वर्तमान समय में ह िंदी भाषा के अनुवाद के्षि में कृहिम बुद्धिमत्ता आिाररर् पे्लटफॉमत ने उले्लखनीय प्रगहर् 

की  ै, हजसने भाषाई सिंचार को अहिक सुलभ, रे्ज़ और सटीक बनाया  ै। ह िंदी मशीन अनुवाद का हवकास 

अब पारिंपररक हनयम-आिाररर् प्रणाहलयोिं से आगे बढ़कर नू्यरल मशीन अनुवाद र्क पहुाँच चुका  ै, जो 

सिंदभत-सिंवेदनशीलर्ा और अर्थत-सटीकर्ा पर आिाररर्  ै। इस हदशा में Google Translate, Microsoft 
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Translator, IndicNLP, Bhashini, और Anuvadaksh जैसे प्रमुख पे्लटफॉमत अग्रणी भूहमका हनभा र े  ैं। 

Google Translate ने नू्यरल नेटवकत  आिाररर् प्रणाली अपनाकर ह िंदी अनुवाद की गुणवत्ता को 75-80% 

र्क सटीक बनाया  ै, हजससे य  सामान्य और औपचाररक सिंचार दोनोिं में व्यापक रूप से प्रयुक्त  ो र ा 

 ै।नू्यरल अनुवाद प्रणाली लागू  ोने के बाद गूगल को कई भाषाओिं में अनुवाद गुणवत्ता में 60 प्रहर्शर् से 

अहिक सुिार प्राि हुआ। 

Microsoft Translator ने बहुभाषी िेटा और क्लाउि-आिाररर् AI इिंजन का उपयोग कर ह िंदी दस्तावेज़ोिं, 

ईमेल और वेबसाइट अनुवाद में दक्षर्ा प्राि की  ै।  IndicNLP पररयोजना भारर्ीय भाषाओिं के व्याकरहणक 

और सािंसृ्कहर्क ढााँचे को समझने के हलए स्थानीय भाषा-हवहशष्ट मॉिल रै्यार करर्ी  ै, हजससे अनुवाद में 

प्रसिंग-सिंगर्र्ा और सािंसृ्कहर्क सूक्ष्मर्ा बनी र र्ी  ै। व ी िं भारर् सरकार की म त्वपूणत प ल “भाहषणी” 

ह िंदी सह र् अनेक भारर्ीय भाषाओिं को हिहजटल मुख्यिारा से जोडरे् हुए ई-शासन, हशक्षा और नागररक 

सेवाओिं में स्थानीय भाषाई समावेशन को प्रोत्साह र् कर र ी  ै। इसी प्रकार Anuvadaksh जैसे स्वदेशी 

पे्लटफॉमत ह िंदी के सरकारी, शैक्षहणक और र्कनीकी दस्तावेज़ोिं के अनुवाद में हवहशष्ट उपयोगी हसि हुए  ैं। 

इन सभी पे्लटफॉमों ने न केवल अनुवाद को सरल और लोकर्ािंहिक बनाया  ै, बद्धि हिहजटल भारर् की 

दृहष्ट को भाषाई समानर्ा और समावेशन के माध्यम से मजबूर् आिार प्रदान हकया  ै। यद्यहप भाषाई 

हवहविर्ा, व्याकरहणक अस्पष्टर्ा और भावनात्मक सिंदभों जैसे कई चुनौहर्यााँ अभी भी हवद्यमान  ैं, हिर भी 

इन र्कनीकोिं का सर्र् हवकास य  सिंकेर् देर्ा  ै हक भहवष्य में ह िंदी मशीन अनुवाद अहिक स्वाभाहवक, 

सिंदभत-सिंवेदनशील और भावनात्मक रूप से उपयुक्त हदशा में आगे बढे़गा। इससे ह िंदी हिहजटल युग की 

एक प्रमुख और प्रभावशाली भाषा के रूप में स्थाहपर्  ोगी। 

एलन टयूररिंग ( 1950) के अनुसार ,”यहद कोई मशीन मनुष्य जैसी बुद्धिमत्तापूणत प्रहर्हियाएाँ  देने में सक्षम   ै, 

र्ो  उसे बुद्धिमान मानने में सिंकोच न ी िं हकया जाना चाह ए”1 । 

कृहिम बुद्धिमत्ता (AI) की अवधारणा और हवकास यािा 
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कृहिम बुद्धिमत्ता आिुहनक हवज्ञान और प्रौद्योहगकी की व  शाखा  ै, हजसका उदे्दश्य मानव मद्धस्तष्क की 

बौद्धिक क्षमर्ाओिं जैसे सोचने, समझने, हनणतय लेने और सीखने की प्रहिया की नकल करना  ै। इसका मूल 

हवचार य   ै हक मशीनें भी इिंसानोिं की र्र  ज्ञान अहजतर् कर सकें , समस्याओिं का समािान कर सकें  और 

पररद्धस्थहर्योिं के अनुरूप हनणतय ले सकें । कृहिम बुद्धिमत्ता की अविारणा का प्रारिं हभक बीज 1950 में हिहटश 

गहणर्ज्ञ एलन टू्यररिंग के प्रहसि प्रश्न “क्ा मशीन सोच सकर्ी  ै?” से पडा, हजसके आिार पर “टू्यररिंग टेस्ट” 

का हनमातण हुआ। इसके पश्चार्् 1956 में जॉन मैकार्थी ने “Artificial Intelligence” शब्द का औपचाररक 

प्रयोग हकया, हजससे य  एक स्वर्िंि शोि के्षि के रूप में उभरा। प्रारिं हभक दशकोिं में AI का ध्यान र्ाहकत क 

गणनाओिं और हनयम-आिाररर् प्रणाहलयोिं पर कें हिर् र्था, जैसे Expert Systems और Symbolic AI, लेहकन 

1980 के दशक में किं पू्यटर सिंसािनोिं की वृद्धि के सार्थ Machine Learning का उदय हुआ, हजसने AI को 

नई हदशा दी। इसके बाद 1990 और 2000 के दशकोिं में इिंटरनेट और िेटा की उपलब्धर्ा बढ़ने से AI ने 

Deep Learning, Natural Language Processing (NLP) और Neural Networks के माध्यम से मानव 

जैसी समझ हवकहसर् करना प्रारिंभ हकया। वर्तमान में AI का उपयोग भाषा अनुवाद, आवाज़ प चान, 

स्वचाहलर् वा न, हचहकत्सा हनदान, हवत्तीय हवशे्लषण और हशक्षण जैसे के्षिोिं में व्यापक रूप से  ो र ा  ै 

हवशेष रूप से ह िंदी सह र् भारर्ीय भाषाओिं में AI आिाररर् र्कनीक ने मशीन अनुवाद और भाषा सिंसािन 

को सशक्त हकया  ै, हजससे हिहजटल सिंचार और ज्ञान प्रसार अहिक सवतसुलभ  ो गया  ै। अब AI केवल 

र्कनीकी उपकरण न र कर मानवीय जीवन का अहभन्न अिंग बन चुका  ै। इसकी हवकास यािा य  दशातर्ी 

 ै हक य  र्कनीक अब “मानव-सदृश बुद्धिमत्ता” से आगे बढ़कर “मानव-स योगी बुद्धिमत्ता” के रूप में 

उभर र ी  ै, जो आने वाले समय में हशक्षा, शासन, हचहकत्सा और भाषाई हवहविर्ा को नए आयाम प्रदान 

करेगी। 

मशीन अनुवाद का उद्भव और ह िंदी भाषा में प्रवेश 

मशीन अनुवाद का उद्भव बीसवी िं सदी के मध्य में उस समय हुआ जब वैज्ञाहनकोिं ने य  समझना प्रारिंभ हकया 

हक किं पू्यटर मानव भाषाओिं को समझने और अनुवाद करने में स ायर्ा कर सकरे्  ैं। 1950 के दशक में 

अमेररका और सोहवयर् सिंघ के बीच शीर् युि के दौरान वैज्ञाहनक दस्तावेज़ोिं और ररपोटों का रे्ज़ी से अनुवाद 
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करने की आवश्यकर्ा ने मशीन अनुवाद के के्षि को जन्म हदया। प्रारिं हभक चरणोिं में मशीन अनुवाद मुख्यर्ः  

हनयम-आिाररर् प्रणाहलयोिं पर हनभतर र्था, हजनमें भाषा के व्याकरण, वाक् सिंरचना और शब्दाहर्थतक सिंबिंिोिं 

को समझने  ेरु् जहटल कलन हवहि हवकहसर् हकए जारे् रे्थ। इसके बाद 1980 और 1990 के दशकोिं में 

सािंद्धख्यकीय अनुवाद मॉिल का हवकास हुआ, हजसने हवशाल भाषाई िेटा और सािंद्धख्यकीय सिंभावनाओिं के 

आिार पर अनुवाद की सटीकर्ा और हविसनीयर्ा में म त्वपूणत वृद्धि की। प्रहसद्द हवद्वान् नाइिा के अनुसार 

- “मशीन अनुवाद की चुनौहर्यााँ केवल भाहषक  न ी िं, बद्धि  ग राई से सािंसृ्कहर्क और सिंदभतगर् भी  ोर्ी 

 ैं”2। 

ह िंदी भाषा में मशीन अनुवाद का प्रवेश हवशेष रूप से 1990 के दशक के उत्तराित से देखने को हमलर्ा  ै, 

जब भारर् सरकार और हवहभन्न शैक्षहणक सिंस्थानोिं ने भारर्ीय भाषाओिं के हलए किं पू्यटेशनल अनुसिंिान आरिंभ 

हकया। सी-िैक (C-DAC), आईआईटी, आईआईएससी और अन्य सिंस्थानोिं ने “अनुवादक”, “मिंिा” और 

“समानार्थतक” जैसी ह िंदी मशीन अनुवाद प्रणाहलयोिं का हवकास हकया, जो अिंगे्रजी से ह िंदी र्र्था अन्य भारर्ीय 

भाषाओिं के बीच अनुवाद की सुहविा प्रदान कररे्  ैं। इिंटरनेट और हिहजटल युग के हवस्तार के सार्थ गूगल 

ट्ािंसलेट, माइिोसॉफ्ट ट्ािंसलेटर और अन्य एआई-आिाररर् प्रणाहलयोिं ने ह िंदी अनुवाद को वैहिक स्तर पर 

सुलभ बना हदया। आज ह िंदी मशीन अनुवाद न केवल प्रशासहनक और शैक्षहणक कायों में, बद्धि मीहिया, 

पिकाररर्ा, ई-कॉमसत और सोशल मीहिया पे्लटिामों पर भी व्यापक रूप से उपयोग हकया जा र ा  ै, 

हजससे भाषा बािाओिं को कम करने और हिहजटल समावेशन को बढ़ावा देने में मदद हमल र ी  ै। 

ह िंदी भाषा में कृहिम बुद्धिमत्ता और मशीन अनुवाद का हवकास  

ह िंदी भाषा में कृहिम बुद्धिमत्ता (AI) और मशीन अनुवाद (Machine Translation–MT) का हवकास एक 

लिंबी, हनरिंर्र और बहु-स्तरीय प्रहिया का पररणाम  ै, हजसने आज ह िंदी को वैहिक हिहजटल सिंचार की 

मुख्यिारा में स्थाहपर् करने की हदशा में म त्वपूणत योगदान हदया  ै। मशीन अनुवाद की शुरुआर् 1950 के 

दशक में हनयम-आिाररर् (Rule-Based) प्रणाहलयोिं से हुई, ज ााँ व्याकरहणक सिंरचनाओिं, वाक् हवन्यास 

और शब्दार्थत की व्याख्या के हलए हवसृ्तर् भाषाई हनयम रै्यार हकए जारे् रे्थ। यद्यहप ये प्रणाहलयााँ प्रारिं हभक 
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रूप से उपयोगी र्थी िं, परिं रु् इनके पररणाम सीहमर् और कठोर रे्थ। 1980 और 1990 के दशकोिं में सािंद्धख्यकीय 

अनुवाद मॉिल (Statistical Machine Translation–SMT) ने इस के्षि में नई गहर् प्रदान की, हजसमें हवशाल 

िेटा-सिंग्र ोिं और सिंभाव्यर्ाओिं का उपयोग करके अनुवाद को अहिक लचीला और सिंदभत-आिाररर् बनाया 

गया। य  व  काल र्था जब भारर्ीय भाषाओिं, हवशेषकर ह िंदी, के हलए कम्प्पू्यटेशनल सिंसािनोिं का हनमातण 

प्रारिंभ हुआ। [9].1990 के दशक के उत्तराित में भारर् सरकार, सी-िैक, आईआईटी, आईआईएससी और 

हवहभन्न हविहवद्यालयोिं द्वारा “मिंिा”, “अिंगला-भारर्ी”, “अनुवादक” र्र्था “समानार्थतक” जैसे प्रारिं हभक ह िंदी 

अनुवाद प्रणाहलयोिं का हवकास हकया गया, हजन्ोिंने अिंगे्रजी–ह िंदी और अन्य भारर्ीय भाषाओिं के मध्य अनुवाद 

का मागत प्रशस्त हकया।ह िंदी और अन्य भारर्ीय भाषाओिं में अनुवाद गुणवत्ता सुिारने के हलए भाषा-हवहशष्ट 

कॉपतस का हवस्तार सबसे म त्वपूणत आवश्यकर्ा  ै।  हवहभन्न हवद्वानोिं द्वारा क ा  भी गया  ै हक “भारर्ीय 

भाषाओाँ के हलए प्रभावी मशीन अनुवाद प्रणाहलयोिं के हनमातण में सबसे बडी समस्या बडे और उच्च गुणवत्ता 

वाले समानािंर्र कॉपसत की कमी  ै”3  

नू्यरल मशीन अनुवाद (Neural Machine Translation–NMT) मॉिल—जैसे Google Translate का 

नू्यरल इिंजन, Microsoft Translator का क्लाउि-आिाररर् AI हसस्टम, Meta का NLLB, IndicTrans और 

भारर् सरकार की “भाहषणी” पररयोजना—ने ह िंदी को अहिक स्वाभाहवक, सिंदभत-सिंवेदी और मानवीय शैली 

वाले अनुवाद की ओर अग्रसर हकया। इन प्रणाहलयोिं ने न केवल वाक् सिंरचना बद्धि सिंसृ्कहर्, भावार्थत, 

मु ावरोिं और स्थानीय सिंदभों की प चान क्षमर्ा को भी हवकहसर् हकया  ै।आज ह िंदी अनुवाद हशक्षा, ई-

शासन, न्याहयक प्रहियाओिं, स्वास्थ्य सेवाओिं, पयतटन, व्यवसाय र्र्था हिहजटल सामग्री हनमातण में व्यापक रूप 

से उपयोग  ो र ा  ै। इसके सार्थ  ी भाषाई िेटासेट का हवस्तार, मॉिल प्रहशक्षण, और लोकलाइज्ड भाषा 

सिंसािनोिं के हनमातण ने ह िंदी AI और मशीन अनुवाद को और अहिक मजबूर् आिार प्रदान हकया  ै। यद्यहप 

भाषाई हवहविर्ा, उपभाषाओिं की जहटलर्ा और भावनात्मक अहभव्यद्धक्तयोिं का अनुवाद अभी भी चुनौर्ीपूणत 

 ै, AI आिाररर् प्रणाहलयोिं का सर्र् हवकास इस हदशा में सिंकेर् देर्ा  ै हक भहवष्य में ह िंदी मशीन अनुवाद 

और अहिक सटीक, प्रभावी और बहु-कायातत्मक रूप में हवकहसर्  ोर्ा र ेगा। 
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साह त्य समीक्षा  

हसिं , कुमार और चाना (2021) द्वारा हकया गया अध्ययन “भारर्ीय भाषाओिं के हलए मशीन ट्ािंसलेशन 

हसस्टम” भारर्ीय भाषाओिं में मशीन अनुवाद र्कनीक के हवकास, चुनौहर्योिं और भहवष्य की सिंभावनाओिं पर 

एक व्यापक हवशे्लषण प्रसु्तर् करर्ा  ै। इस शोि में य  दशातया गया हक भारर् की भाषाई हवहविर्ा के 

कारण मशीन अनुवाद (MT) के हलए एक सावतभौहमक मॉिल रै्यार करना जहटल कायत  ै। लेखकोिं ने र्ीन 

प्रमुख अनुवाद मॉिलोिं हनयम-आिाररर्, सािंद्धख्यकीय, और नू्यरल मशीन अनुवाद की रु्लनात्मक समीक्षा 

की। हनष्कषों से पर्ा चला हक ह िंदी और अन्य भारर्ीय भाषाओिं के हलए िेटा सेट की कमी, असमान 

हलप्यिंर्रण और सिंदभत हवहविर्ा जैसी समस्याएिं  मशीन अनुवाद की सटीकर्ा को प्रभाहवर् करर्ी  ैं। शोि में 

भहवष्य के हलए िेटा-समृि मॉिल और AI-सक्षम  ाइहिि प्रणाहलयोिं के हवकास की अनुशिंसा की गई। 

“स्थानीय भाषाओिं में हिहजटल सामग्री उपलब्ध  ोना हशक्षा में समानर्ा प्राि करने का सबसे सशक्त सािन 

 ै।”4  

दास (2018) के अध्ययन “ट्ािंसलेशन और आहटतहिहशयल इिंटेहलजेंस:  म क ािं जा र े  ैं” ने भाषा अनुवाद 

के मानवीय दृहष्टकोण और कृहिम बुद्धिमत्ता के सिंयोजन पर ग न हववेचना की। लेखक के अनुसार, “अनुवाद 

केवल शब्दोिं का रूपािंर्रण न ी िं बद्धि सािंसृ्कहर्क और भावनात्मक अर्थों का पुनहनतमातण  ै, हजसे मशीनें पूरी 

र्र  न ी िं समझ पार्ी िं।  ालािंहक AI में िीप लहनांग और नेचुरल लैंगे्वज प्रोसेहसिंग (NLP) के हवकास ने इस 

हदशा में उले्लखनीय प्रगहर् की  ै। अध्ययन इस हनष्कषत पर पहुिंचा हक यहद भावनात्मक और सिंदभत-

सिंवेदनशील एल्गोररद्म हवकहसर् हकए जाएिं , र्ो मशीन अनुवाद अहिक मानवीय गुणवत्ता प्राि कर सकर्ा  ै, 

हवशेष रूप से ह िंदी जैसी सिंदभत-समृि भाषा में”। 

हसिं , बिंसल और बिंसल (2023) द्वारा प्रसु्तर् शोि “AI का इसे्तमाल करके मशीन ट्ािंसलेशन टेक्नीक: एक 

ररवू्य” ने कृहिम बुद्धिमत्ता के हवहभन्न अनुप्रयोगोिं और र्कनीकोिं पर हवसृ्तर् चचात की। अध्ययन ने हवशेष रूप 

से नू्यरल नेटवकत , िीप लहनांग, और ट्ािंसिॉमतर-आिाररर् मॉिलोिं (जैसे BERT और GPT) के उपयोग पर 

ध्यान कें हिर् हकया। इन  लेखकोिं का क ना  ै हक” ह िंदी जैसी भाषा में जहटल व्याकरण और हवहवि वाक् 
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सिंरचनाएाँ  AI के हलए चुनौर्ीपूणत  ैं,”6  हकिं रु् ट्ािंसिॉमतर आहकत टेक्चर ने अनुवाद सटीकर्ा में 20–25% र्क 

सुिार हदखाया  ै। शोि ने य  भी बर्ाया हक भारर् में स्थानीय िेटा सेट का हवकास और एनोटेशन की 

गुणवत्ता मशीन अनुवाद की सिलर्ा में हनणातयक भूहमका हनभारे्  ैं। 

हसर्ेंदर, बावा, कुमार और सिंगीर्ा (2023) ने अपने शोि “इिं द्धिश, ह िंदी और सिंसृ्कर् भाषाओिं के हलए मशीन 

ट्ािंसलेशन पर एक कॉद्धि ेंहसव सवे” में र्ीन भाषाओिं की रु्लनात्मक अनुवाहदक जहटलर्ाओिं का हवशे्लषण 

हकया। अध्ययन से य  हनष्कषत हनकला हक “ह िंदी और सिंसृ्कर् जैसी रूप-समृि भाषाओिं के हलए मौजूदा 

नू्यरल मॉिल पयाति सटीक न ी िं  ैं क्ोिंहक ये मुख्य रूप से अिंगे्रज़ी जैसी हवशे्लषणात्मक भाषाओिं के हलए 

प्रहशहक्षर् हकए गए  ैं। लेखकोिं ने सुझाव हदया हक भारर्ीय भाषाओिं के हलए “भाषा-हवहशष्ट कॉपतस” और 

“सािंसृ्कहर्क रूप से समृि िेटा सेट” की आवश्यकर्ा  ै, र्ाहक अनुवाद प्रणाली शब्दार्थत के सार्थ-सार्थ 

सािंसृ्कहर्क सिंदभों को भी समझ सके”7  

यूनुस और स लेखकोिं (2021) का अध्ययन “ह िंदी भाषा के वित हसमेंहटक हसहमलैररटी मेज़र के हलए एक 

आहटतहिहशयल इिंटेहलजेंस अप्रोच” ह िंदी के शब्दाहर्थतक सिंबिंिोिं को समझने में AI की भूहमका पर कें हिर् र्था। 

इस शोि में मशीन लहनांग मॉिल्स का उपयोग करके शब्दोिं के बीच अर्थत-हनकटर्ा को मापा गया। अध्ययन 

ने य  दशातया हक ह िंदी में समानार्थतक शब्दोिं की सिंरचना और सिंदभत-सिंवेदनशीलर्ा को मापने के हलए वर्तमान 

एल्गोररद्म अपयाति  ैं। इस हदशा में AI आिाररर् हसमेंहटक नेटवकत  और वित एमे्बहििंग र्कनीक ने अनुवाद 

को अहिक सटीक बनाने की सिंभावनाएिं  हदखाई  ैं”8  

मिंिल, घिंटाशाला, खान, सत्यराज और बालमुरुगन (2020) ने अपने अध्याय “नू्यरल मशीन ट्ािंसलेशन (NMT) 

के हलए ट्ािंसलेशन एल्गोररदम का भहवष्य” में AI-सक्षम अनुवाद प्रणाहलयोिं की प्रगहर् और दृहष्टकोण का 

हववरण हदया। उन्ोिंने बर्ाया हक NMT मॉिल्स ने पारिंपररक हनयम-आिाररर् और सािंद्धख्यकीय प्रणाहलयोिं 

की सीमाओिं को पार कर हलया  ै, हवशेषकर र्ब जब बडे िेटा सेट उपलब्ध  ोिं। शोि के अनुसार, ह िंदी जैसी 

भाषाओिं के हलए यहद पयाति प्रहशक्षण िेटा और िोमेन-हवहशष्ट कॉपतस उपलब्ध कराए जाएिं , र्ो ये मॉिल 
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उच्च स्तर की सटीकर्ा प्राि कर सकरे्  ैं। अध्ययन ने “िोमेन अिैहिव नू्यरल नेटवर्क्त की आवश्यकर्ा 

पर बल हदया, जो हवहभन्न सिंदभों में अनुवाद की गुणवत्ता को सिंरु्हलर् रख सकें ”9  

सटीक अनुवाद केवल र्कनीकी प्रहिया न ी िं  ै; य  सिंसृ्कहर् और सिंदभत को समझने की क्षमर्ा का पररणाम 

भी  ै। 

कुररयन (2014) का अध्ययन “भारर् में नेचुरल लैंगे्वज प्रोसेहसिंग की प्रोगे्रस पर एक ररवू्य” इस के्षि के 

ऐहर् ाहसक हवकास पर कें हिर्  ै। उन्ोिंने य  स्पष्ट क ा  हक “भारर् में NLP अनुसिंिान का मुख्य ध्यान ह िंदी 

और अन्य प्रमुख भारर्ीय भाषाओिं के हिहजटलीकरण पर र ा  ै। TDIL, Anuvadaksh, और AnglaHindi 

जैसी पररयोजनाएाँ  इस हदशा में म त्वपूणत र ी  ैं। यद्यहप इन प्रयासोिं ने आिारहशला रखी, हिर भी सीहमर् 

सिंसािन, िेटा असिंरु्लन और र्कनीकी बुहनयादी ढािंचे की कमी जैसी चुनौहर्यााँ आज भी प्रमुख  ैं”10  

शेट्टी (2024) ने “रु्लु के हलए नेचुरल लैंगे्वज प्रोसेहसिंग” पर अपने अध्ययन में कम सिंसािन वाली भाषाओिं 

(Low Resource Languages) की समस्याओिं और सिंभावनाओिं पर प्रकाश िाला।  ालािंहक अध्ययन रु्लु 

पर कें हिर् र्था, लेहकन इसके हनष्कषत ह िंदी जैसी भाषाओिं के हलए भी समान रूप से प्रासिंहगक  ैं। उन्ोिंने 

बर्ाया हक AI और मशीन ट्ािंसलेशन र्कनीक र्ब र्क प्रभावी न ी िं  ो सकर्ी जब र्क भाषाई िेटा, स्थानीय 

व्याकरहणक हनयम और सािंसृ्कहर्क सिंदभत पयाति मािा में मॉिल में शाहमल न हकए जाएिं । उनका हनष्कषत 

य  र्था हक “भारर् में भाषाई लोकर्िंिीकरण के हलए बहुभाषी AI प्रणाहलयााँ हवकहसर् की जानी चाह ए, जो 

सभी भारर्ीय भाषाओिं को र्कनीकी रूप से समान अवसर प्रदान करें ” 

उपयुतक्त सभी अध्ययनोिं से स्पष्ट  ोर्ा  ै हक ह िंदी भाषा के हलए मशीन अनुवाद का भहवष्य अत्यिंर् 

सिंभावनाशील  ै, बशरे् िेटा, सािंसृ्कहर्क सिंदभत और र्कनीकी नवाचारोिं को सिंरु्हलर् रूप से जोडा जाए। AI 

आिाररर् दृहष्टकोण ह िंदी को वैहिक भाषाई पररदृश्य में अग्रणी बना सकर्ा  ै। 
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ह िंदी भाषा में AI और मशीन अनुवाद की सिंभावनाएिं   

ह िंदी भाषा में कृहिम बुद्धिमत्ता (AI) और मशीन अनुवाद (Machine Translation – MT) की सिंभावनाएिं  

अत्यिंर् व्यापक और पररवर्तनकारी  ैं, जो न केवल भाषा के र्कनीकी उत्थान में स ायक  ैं बद्धि सामाहजक, 

शैक्षहणक और प्रशासहनक के्षिोिं में भी समावेशी हवकास का मागत प्रशस्त कर र ी  ैं। हशक्षा के्षि में AI और 

मशीन अनुवाद का उपयोग ई-लहनांग और अनुवाद आिाररर् हशक्षण में िािंहर् ला र ा  ै।  ह िंदी माध्यम के 

हवद्याहर्थतयोिं को अब वैहिक शैक्षहणक सामग्री अपनी भाषा में उपलब्ध  ो र ी  ै, हजससे ज्ञान र्क समान पहुिंच 

सुहनहश्चर्  ो र ी  ै। ई-किं टेंट अनुवाद, स्पीच-टू-टेक्स्ट हसस्टम और AI टू्यटर जैसी प्रणाहलयााँ ग्रामीण व अित-

श री के्षिोिं के छािोिं को हिहजटल हशक्षा से जोड र ी  ैं। प्रशासहनक और कानूनी के्षिोिं में मशीन अनुवाद ने 

दस्तावेज़ोिं, आदेशोिं और नीहर्गर् जानकारी को के्षिीय भाषाओिं में सुलभ बनाकर पारदहशतर्ा और दक्षर्ा 

बढ़ाई  ै। अब सरकारी वेबसाइटें और नीहर्गर् दस्तावेज ह िंदी में AI के माध्यम से रु्रिंर् अनूहदर्  ो सकरे् 

 ैं, हजससे नागररक स भाहगर्ा में वृद्धि हुई  ै। 

भारर्ीय भाषाओिं की रूप-समृि सिंरचना आिुहनक मशीन लहनांग मॉिलोिं के हलए अब भी एक बडी 

अनसुलझी चुनौर्ी बनी हुई  ै। 

मीहिया, पिकाररर्ा और किं टेंट हिएशन में भी AI आिाररर् अनुवाद ने बहुभाषी सामग्री हनमातण को स ज 

बना हदया  ै। समाचार एजेंहसयााँ, ब्लॉग और हिहजटल मीहिया सिंस्थान AI टूल्स के माध्यम से ह िंदी और अन्य 

भाषाओिं में समाचार, लेख और ररपोटत रै्यार कर र े  ैं। हिहजटल इिं हिया हमशन में य  र्कनीक भाषाई 

समावेशन का कें ि बन चुकी  ै, जो ह िंदी सह र् सभी भारर्ीय भाषाओिं को हिहजटल सिंचार की मुख्यिारा में 

ला र ी  ै। ग्रामीण और के्षिीय सिंचार के सिंदभत में AI आिाररर् अनुवाद प्रणाहलयााँ स्थानीय बोली और उच्चारण 

के अनुरूप सिंवाद को सुगम बना र ी  ैं, हजससे सरकारी योजनाओिं और सामाहजक सिंदेशोिं का प्रसार ग राई 

र्क सिंभव  ो पा र ा  ै। इसके अहर्ररक्त, AI ह िंदी भाषा सिंरक्षण और हवस्तार में भी म त्वपूणत भूहमका हनभा 

र ी  ै—य  पुराने साह त्य, पािंिुहलहपयोिं और लोककर्थाओिं को हिहजटाइज़ कर भावी पीहढ़योिं के हलए सिंरहक्षर् 

कर र ी  ै। भहवष्य की दृहष्ट से, ह िंदी में AI और मशीन अनुवाद भाषाई लोकर्िंिीकरण और र्कनीकी 
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सशद्धक्तकरण की हदशा में एक बडा कदम  ैं। य  र्कनीक न केवल भाषाई बािाओिं को समाि कर र ी 

 ै, बद्धि भारर् को एक एकीकृर् हिहजटल राष््ट के रूप में स्थाहपर् करने में भी स ायक हसि  ो र ी  ै, 

ज ााँ ह िंदी अपनी र्कनीकी शद्धक्त के सार्थ ज्ञान, हशक्षा और प्रशासन का सशक्त माध्यम बन र ी  ै।. 

ह िंदी भाषा में मशीन अनुवाद की चुनौहियािं  

1. व्याकरहणक जहटलिा की प चान  ेिु – ह िंदी की रूप-समृि व्याकरण सिंरचना (हलिंग, वचन, 

कारक, हिया रूप आहद) मशीन अनुवाद को जहटल बनार्ी  ै, हजसे समझना आवश्यक  ै। 

2. सिंदभत और भावार्त की सटीकिा सुधारने  ेिु – एक  ी शब्द के हवहभन्न अर्थत और सिंदभत को 

मशीन द्वारा स ी प चानने की क्षमर्ा हवकहसर् करने की आवश्यकर्ा  ै। 

3. डेटा सिंसाधन की कमी दूर करने  ेिु – ह िंदी भाषा के हलए पयाति और गुणवत्ता वाले भाषाई िेटा 

सेट रै्यार करना अत्यावश्यक  ै। 

4. सािंसृ्कहिक अर्ाांिरण सुहनहिि करने  ेिु – ह िंदी के मु ावरोिं, क ावर्ोिं और सािंसृ्कहर्क सिंदभों 

के स ी अनुवाद के हलए हवशे्लषण आवश्यक  ै। 

5. िकनीकी िुहटयो िं और एल्गोररहिक पक्षपाि को कम करने  ेिु – मशीन अनुवाद में मौजूद Bias 

और Error को प चानकर सुिारना जरूरी  ै। 

6. अनुवाद की व्यव ाररक स्वीकृहि बढाने  ेिु – उपयोगकर्ातओिं में मशीन अनुवाद पर भरोसा और 

इसकी स्वीकायतर्ा बढ़ाने के उपायोिं का अध्ययन आवश्यक  ै। 

हनष्कषत 

ह िंदी भाषा में कृहिम बुद्धिमत्ता (AI) और मशीन अनुवाद का उपयोग भारर्ीय भाषाई पररदृश्य में एक 

िािंहर्कारी पररवर्तन का प्रर्ीक  ै। य  र्कनीक न केवल भाषाई सिंवाद को सुलभ और त्वररर् बना र ी  ै, 

बद्धि ज्ञान, हशक्षा, प्रशासन और मीहिया के के्षि में भाषाई समानर्ा की हदशा में ठोस कदम साहबर्  ो र ी 

 ै। AI आिाररर् अनुवाद प्रणाहलयााँ, हवशेषकर नू्यरल मशीन अनुवाद (NMT), ने ह िंदी के सिंदभत में अनुवाद 

सटीकर्ा और स्वाभाहवकर्ा में उले्लखनीय सुिार हकया  ै। सरकारी प लें जैसे “भाहषणी” और हनजी 
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पे्लटफॉमत जैसे Google Translate व Microsoft Translator ह िंदी को हिहजटल सिंचार की मुख्यिारा में 

ला र े  ैं। र्र्थाहप, व्याकरहणक जहटलर्ा, सिंदभत हवहविर्ा, सािंसृ्कहर्क अर्थाांर्रण और सीहमर् िेटा सिंसािन 

जैसी चुनौहर्यााँ अब भी हवद्यमान  ैं। इसके समािान  ेरु् भाषा-हवहशष्ट िेटा सेट, भावार्थत-सिंवेदनशील 

एल्गोररद्म और मानवीय-र्कनीकी स योग आवश्यक  ैं। हनष्कषतर्ः  क ा जा सकर्ा  ै हक ह िंदी भाषा में AI 

और मशीन अनुवाद का हवकास केवल र्कनीकी उपलद्धब्ध न ी िं, बद्धि भाषाई लोकर्िंिीकरण और हिहजटल 

सशद्धक्तकरण की हदशा में एक ऐहर् ाहसक कदम  ै, जो आने वाले समय में ह िंदी को हवि-स्तरीय र्कनीकी 

भाषा के रूप में स्थाहपर् करने की क्षमर्ा रखर्ा  ै। 
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